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High pressure fuel supply unit, for an IC motor with fuel injection, has a 
drilling through the valve body to take a piston with a sealing section against 
the guide section of the drilling, with a hydraulic piston centering action 
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Abstract of DE1 01 02234 
The high pressure fuel supply, for an internal 
combustion motor with fuel injection, has a piston 
(5) which slides within the drilling (3) of a valve 
body (1). The piston movement is guided by a 
sealing section (105) within a guide section (103) 
of the drilling, where fuel is fed into a pressure 
zone (19) at one end of the guide section under 
high pressure. An oil leakage zone (15) is at the 
other end of the guide section. The piston sealing 
section has at least one groove (30) in a 
hydraulic link with the pressure zone, as far as a 
ring gap between the piston and the inner wall of 
the guide section. The ring gap is sealed against 
the leakage zone. The piston is centered 
hydraulically within the drilling. 
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© Vorrichtung zur Kraftstoff-Hochdruckversorgung einer Brennkraftmaschine 
® Vorrichtung zur Kraftstoff-Hochdruckversorgung einer 

Brennkraftmaschine mit einem koibenformigen Element 

(5), das in einer Bohrung (3) eines Bauteils (1) langsver- 

schiebbar angeordnet ist. Das kolbenformige Element (5) 

ist mit einem Dichtungsabschnitt (105) in einem Fuh- 

rungsabschnitt (103) der Bohrung (3) gefuhrt, wobei der 

Fuhrungsabschnitt (103) an einem Ende in einen mit 

Kraftstoff unter hohem Druck befullbaren Druckraum (19) 

mundet und am anderen Ende in einen Leckolraum (15). 

Am Dichtungsabschnitt (105) des koibenformigen Ele- 
ments (5) ist wenigstens eine Ausnehmung (30) ausgebH- 

det f die hydraulisch mit dem Druckraum (19) verbunden 

ist und die bis auf den zwischen dem koibenformigen Ele- 
ment (5) und der Innenwand des Fuhrungsabschnitts 

(103) ausgebildeten Ringspalt (17) gegen den Leckolraum 

(15) abgedichtet ist, wodurch das kolbenformige Element 

(5) in der Bohrung (3) hydraulisch zentriert wird (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht von einer Vorrichtung zur 5 
Kraftstoff-Hochdruckversorgung einer Brennkraftmaschine 
aus, wie sie dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ent- 
spricht. Eine solche Vorrichtung ist in Form eines Kraftstof- 
feinspritzventils beispielsweise.aus der Offenlegungsschrift 
DE 198 43 344 Al bekannt. In einem Ventilkorper ist eine 10 
Bohrung ausgebildet, in der ein kolbenformiges Ventilglied 
langsverschiebbar angeordnet ist. Das Ventilglied weist ei- 
nen Dichtungsabschnitt auf, mit dem es in einem Fuhrungs- 
abschnitt der Bohrung gefuhrt ist, so daB in diesem Bereich 
zwischen dem Ventilglied und der Innenwand der Bohrung 15 
nur ein auBerst kleiner Ring-Spalt verbleibt, der gerade groB 
genug ist, um die Langsverschiebbarkeit des Ventilglieds si- 
cherzustellen. Am brennraumzugewandten Ende des Fuh- 
rungsabschnitts der Bohrung schlieBt sich ein durch eine ra- 
diate Erweiterung der Bohrung ausgebildeter Druckraum an 20 
den Fuhrungsbereich an, welcher Druckraum mit Kraftstoff 
unter hohem Druck befullt werden kann. Der Druckraum 
setzt sich dem Brennraum zu als ein das Ventilglied umge- 
bender Ringkanal fort und wird am brennraumseitigen Ende 
von einer Ventildichtflache begrenzt, die die Bohrung zum 25 
Brennraum hin abschlieBt. Das Ventilglied weist an seinem 
brennraumseitigen Ende eine Ventildichtflache auf, die mit 
dem Ventilsitz zur Steuerung wenigstens einer Einspritzoff- 
nung zusammenwirkt, so daB durch die Langsbewegung des 
Ventilglieds die Einspritzoffnung mit dem Druckraum ver- 30 
bindbarist. 

[0002] Am brennraumabgewandten Ende der Bohrung 
schlieBt sich an diese ein Leckolraum an, der durch einen 
entsprechenden LeckolanschluB standig auf einem niedri- 
gen Druckniveau gehalten wird. Da zumindest wahrend der 35 
Einspritzung im Druckraum ein sehr hoher Krafts toffdruck 
anliegt, herrscht zwischen den beiden Enden des Fuhrungs- 
abschnitt der Bohrung eine hohe Druckdifferenz. Hierdurch 
wird Kraftstoff durch den Ringspait, der wegen der Langs- 
verschiebbarkeit zwischen dem Dichtungsabschnitt des 40 
Ventilglieds und dem Fuhrungsabschnitt der Bohrung ver- 
bleibt, vom Druckraum in den Leckolraum gepreBt. Gerade 
bei Kraftstoffen, wie sie fur selbstzQndende Brennkraftma- 
schincn verwendet werden, dicnt der Kraftstoff in dicscm 
Bereich auch zur Schmierung des Ventilglieds in der Boh- 45 
rung. Zur Verbesserung der Schmiereigenschaften und zum 
gleichmaBigen Ausbilden des Schmierfilms sind deshalb in 
der Offenlegungsschrift DE 198 43 344 A 1 verschiedene 
Arten von Ausnehmungen am Dichtungsabschnitt des Ven- 
tilglieds vorgesehen. Als Beispieie werden unter anderem 50 
ringfonuige Nuten und Vertiefungen mit kreisfoniugem 
Querschnitt vorgeschiagen, die zu einem gleichmaBigen 
Schmierfilm und damit zu geringem VerschleiB des Ventil- 
glieds in der Bohrung fuhren sollen. Aufgrund der hohen 
Druckdifferenz zwischen den beiden Enden des Fuhrungs- 55 
abschnitts der Bohrung kommt es bei einem verkippten Ven- 
tilglied zu einer hydraulischen Querkraft, die das Ventilglied 
an die Innenwand der Bohrung druckt. Diese Querkraft re- 
sultiert aus einem Druckabfall durch die Querschnittsveren- 
gung im Drosselspalt. Durch das Einbringen der Ringnuten 60 
gemaB DE 198 43 344 Al soil nun eine Stabilisierung des 
Ventilglieds durch tangentialcn Druckausgleich errcicht 
werden. Diese Mclhode vermindert aber Icdiglich die Quer- 
kraft an der Stelie der Ringnut. Sie erzeugt aber keinen 
Druckaufbau, der als Ruckstellkraft zur Stabilisierung des 65 
Ventilglieds wirken kdnnte. Dadurch kann es zu unzulassig 
hohem VerschleiB des Ventilglieds in der Bohrung komiiien 
und damit zu einer verminderten Lebensdauer des Kraftstof- 



feinspritzventils oder der sonstigen Vorrichtung zur Versor- 
gung der Brennkraftmaschine. 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Kraftstoff- 
Hochdruckversorgung einer Brennkraftmaschine weist 
demgegenuber den Vorteil auf, daB am Fuhrungsabschnitt 
des in der Bohrung gefuhrten kolbenfbrmigen Elements 
Ausnehmungeii ausgebildet sind, die mit dem* Druckraum- 
hydraulisch verbunden sind, jedoch nicht bis in den Leckol- 
raum reichen. Die Ausnehmungen sind hierbei vorzugs- 
weise aLs Rillen ausgebildet, die vom Hochdruckbereich, 
also dem Druckraum, bis zu einer gewissen Hohe des Dich- 
tungsabschnitts fuhren, jedoch nicht bis in den Niederdruck- 
bereich. In dieser Ausfuhrung verhindert die Struktur der 
Ausnehmungen nicht nur den Druckabfall hinter der engsten 
Stelle des zwischen dem kolbenformigen Element und der 
Bohrung gebildeten Ringkanals, sondem baut im Vergleich 
zur gegenuberliegenden Seite einen hoheren Druck auf. Die- 
ser Druckaufbau bewirkt, daB das Ventilglied eine Kraft er- 
fahrt, die von der Innenwandftache der Bohrung weggerich- 
tet ist und so das kolbenfbrmige Element wieder in der Boh- 
rung zentriert 

[0004] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Gegen- 
standes der Erfindung sind die Ausnehmungen gleichmaBig 
uber den Umfang des kolbenformigen Elements verteilt an- 
geordnet, um so jeden Bereich des Umfangs des kolbenfor- 
migen Elements uber eine Ausnehmung mit dem Druck- 
raum zu verbinden. 

[00051 Damit der Leckolstrom durch den Ringspait zwi- 
schen dem kolbenformigen Element und der Bohrung durch 
die Ausnehmungen nicht ubermaBig steigt, muB der Quer- 
schnitt der Ausnehmungen sehr klein gewahlt werden. Hier- 
bei ist in der erfindungsgemaBen Vorrichtung eine Tiefe von 
1 bis 50 um vorgesehen, vorzugsweise 2 bis 10 um. Bei ril- 
ienformigen Ausnehmungen kann die Breite zwischen 100 
und 500 um variieren. 

[0006] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung der erfin- 
dungsgemaBen Ausnehmungen, wenn die Vorrichtung cin 
Kraftstoffeinspritzventil und das kolbenformige Element 
ein Ventilglied ist. Durch die hohen Kratetoffdrucke in sol- 
chen Kraftstoffeinspritzventilen, wie sie vorzugsweise fur 
sclbstzundendc Brcnnkraftmaschincn verwendet werden, ist 
eine exakte Ausrichtung des Ventilglieds in der Bohrung be- 
sonders wichtig, um einen einwandfreien Betrieb uber die 
Lebensdauer zu gewahrleisten. 

[0007] Weitere Vorteile und vorteiihafte Ausgestaltungen 
des Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar. 

Zeichnung 

[0008] In der Zeichnung ist eine Vorrichtung zur Kraft- 
stoff-FIochdruckversorgung einer Brennkraftmaschine in 
Form eines Einspritzvenuls dargestellt. Es zeigt Fig. 1 einen 
Langsschnitt durch ein KraftstorTeinspritzventii, die Fig. 2, 
3, 4 und 5 VergroBerungen im Fuhrungsbereich des Ventil- 
glieds. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[00091 In Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch eine Vorrich- 
Lung zur KraflstolT-Hochdruckversorgung einer Brennkraft- 
maschine darstellt, wobei die Vorrichtung hier ein Kraftstof- 
feinspritzventil ist. Ein als Ventilkorper 1 ausgebildetes 
Bauteil weist eine Bohrung 3 auf, in der ein kolbenformiges 
Element, das hier als Ventilglied 5 ausgebildet ist, langsver- 
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schiebbar angeordnet ist. Das Ventilglied 5 weist eine 
Langsachse 6 auf und ist mit einem Dichtungsabschnitt 105 
in einem brennraumabgewandten Fiihrungsabschnitt 103 
der Bohrung 3 dichtend gefuhrt. Ausgehend vom Dich- 
tungsabschnitt 105 des Ventilglieds 5 verjiingt sich das Ven- 
tilglied 5 dem Brennraum zu unter Bildung einer Druck- 
schulter 13 und geht so in einen im Durchmesser verkleiner- 
ten Ventilgliedschaft 205 uber. Am brennraumseitigen Ende 
des Ventilglieds 5 ist eine Venuidichtflache 7 ausgebildet, 
die zumindest naherungsweise konisch ausgebildet ist und 
mit einem am brennraumseitigen Ende der Bohrung 3 aus- 
gebildeten Ventilsitz 9 zusammenwirkt. Im Ventilsitz 9 ist 
wenigstens eine Einspritzoffnung 11 ausgebildet, die die 
Bohrung 3 mit dem Brennraum der Brennkraftmaschine 
verbindet. Im Bereich der Druckschulter 13 ist durch eine 
radiale Erweiterung der Bohrung 3 im Ventilkorper 1 ein 
Druckraum 19 ausgebildet, der sich als ein den Ventilglied- 
schaft 205 umgebender Ringkanai bis zum Ventilsitz 9 er- 
streckL Der Druckraum 19 ist iiber einen im Ventilkorper 1 
verlaufenden Zulaufkanal 25 mit einer in der Zeichnung 
nicht dargestellten Kraftstoffhochdruckquelle verbindbar 
und uber diese mit Kraftstoff unter hohem Druck befullbar. 
[0010] Die brennraumabgewandte Stirnseite des Ventil- 
korpers 1 liegt an einem Ventilhaltekorper 2 an und wird ge- 
gen diesen durch eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
Spannvorrichtung in axialer Richtung verspannt. Hs kann 
dabei auch vorgesehen sein, den Ventilkorper 1 und den 
Ventilhaltekorper 2 einstuckig auszubilden. Im Ventilhalte- 
korper 2 ist ein Leckolraum 15 ausgebildet, in den die Boh- 
rung 3 miindet und der iiber einen in der Zeichnung nicht 
dargestellten Leckolkanal standig druckentlastet ist, so daB 
im Leckolraum 15 stets ein niedriger Kraftstoffdruck 
herrscht, Im Leckolraum 15 ist eine in der Zeichnung nicht 
dargesteLlte SchlieBvorrichtung angeordnet, die eine 
SchlieBkraft F auf das Ventilglied 5 ausiibt, wobei die 
SchlieBkraft F auf den Ventilsitz 9 gerichtet ist Die Rich- 
tung der SchlieBkraft F ist in der Zeichnung durch einen 
Pfeil gekennzeichnet. Die Funktion des Kraftstoffeinspritz- 
ventils bei der Einspritzung von Kraftstoff in den Brenn- 
raum der Brennkraftmaschine ist wic folgt, wobci zwei Bc- 
triebsarten unterschieden werden konnen: Bei der ersten Be- 
triebsart wird durch die KraftstoffhochdruckqueUe iiber den 
Zulaufkanal 25 standig ein hoher Kraftstoffdruck im Druck- 
raum 19 aufrccht crhaltcn. Hicrdurch crgibt sich cine hy- 
draulische Kraft auf die Druckschulter 13, die entgegen der 
SchlieBkraft F gerichtet ist. Soil keine Einspritzung erfol- 
gen, so wird die SchlieBkraft F enLsprechend hoch gewahlt, 
so daB das Ventilglied 5 mit seiner Ventildichtflache 7 am 
Ventilsitz 9 anliegt. Soil eine Einspritzung erfolgen, so wird 
die SchlieBkraft F reduziert, so daB die hydraulische Kraft 
auf die Druckschulter 13 nunmehr iiberwiegl und das Ventil- 
glied 5 in Richtung des Leckolraum 15 bewegt wird. Hier- 
durch hebt die Ventildichtflache 7 vom Ventilsitz 9 ab und 
KraftstofT wird aus dem Druckraum 19 durch die Einspritz- 
offnung It in den Brennraum der Brennkraftmaschine ein- 
gespritzt. Durch ein entsprechendes Erhohen der SchlieB- 
kraft F wird die Einspritzung wieder bcendet und das Ventil- 
glied 5 kehrt in seine urspriingliche Position durch eine 
Langsbewegung zuriick. Bei der zweiten Betriebsart wird 
eine zumindest naherungsweise konstante SchlieBkraft auf 
das Ventilglied 5 ausgeiibu und die Bcwcgung des Ventil- 
glieds 5 erfolgt durch einen variablen Kraftstoffdruck im 
Druckraum 19. Soil keine Einspritzung erfolgen, so herrscht 
im Druckraum 19 ein niedriger Kraftstoffdruck, so daB die 
hydraulische Kraft auf die Druckschulter 13 kleiner ist als 
die SchlieBkraft F. Soil eine Einspritzung erfolgen, so wird 
Kraftstoff uber den Zulaufkanal 25 in den Druckraum 19 
eingefuhrt, wodurch dort der Kraftstoffdruck ansteigt. So- 



bald die hydraulische Kraft auf die Druckschulter 13 hoher 
ist als die SchlieBkraft F, bewegt sich das Ventilglied 5 in 
Langsrichtung und hebt, wie bei der ersten Betriebsart, mit 
der Venuidichtflache 7 vom Ventilsitz 9 ab, und die Einsprit- 

5 zung erfolgt wie bei der ersten Betriebsart beschrieben. Das 
Ende der Einspritzung wird dadurch eingeleitet, daB die 
Kraftstoffzufuhr durch den Zulaufkanal 25 unterbrochen 
wird, wodurch der Kraftstoffdruck im Druckraum 19 abfallt 
und damit auch die hydraulische Kraft auf die Druckschulter 

10 13. Bedingt durch die SchlieBkraft F kehrt das Ventilglied 5 
wieder in die Ausgangsposition zuriick und verschlieBt die 
Einspritzoffnung 11. 

[0011] In der Fig. 2 ist eine vergroBerte Darstellung im 
Bereich des Fuhrungsabschnitts 103 der Bohrung 3 darge- 

15 stellt. Damit das Ventilglied 5 in der Bohrung 3 langsver- 
schiebbar ist, muB es dort ein gewisses Spiel haben, so daB 
zwischen dem Dichtungsabschnitt 105 des Ventilglieds 5 
und dem Fiihrungsabschnitt 103 der Bohrung 3 ein Ring- 
spalt 17 ausgebildet ist. Insbesondere bei der oben geschil- 

20 derten ersten Betriebsart, bei der am Druckraum 19 stets ein 
hoher Kraftstoffdruck anliegt, flieBt standig Kraftstoff uber 
diesen ringspaltformigen Drosselspalt vom Druckraum 19 
in den Leckolraum 15. Bei einem genau mittig in der Boh- 
rung 3 zentrierten Vendlglied 5 fallt der Kraftstoffdruck im 

25 Drosselspalt 17 naherungsweise linear vom Druckraum 19 
zum Leckolraum 15 hin ab. Das Vendlglied 5 erfahrt eine 
rotationssymmetrische hydraulische Kraft auf die Oberfla- 
che des Dichtungsabschnitts 105, so daB sich die Radial- 
krafte auf das Vendlglied 5 gegenseidg aufheben. Ist das 

30 Ventilglied 5 hingegen aus seiner zentrischen I-age verse ho- 
ben, so wird der Ringspalt 17 an der Anlageseite kleiner, 
wahrend er sich auf der gegeniiberliegenden Seite entspre- 
chend vergroBert Ohne Beriicksichdgung der Ausnehmun- 
gen 30 fallt der Druck im Ringspalt 17 zumindest nahe- 

35 rungsweise linear vom Hochdruckraum 19 bis zum Leckol- 
raum 15 ab. Beriicksichtigt man die rillenfdrmigen Ausneh- 
mungen 30, wie sie Fig. 2 zeigt, ergibt sich ein anderer Zu- 
stand: Der Anlageseite des Ventilglieds S gegeniiberliegend 
stromt durch den dort vergroBerten Ringspalt 17 der Haupt- 

40 antcil des Lcckols am Vendlglied 5 vorbci. In dicscm Be- 
reich spieien die rillenformigen Ausnehmungen 30 fiir den 
Druckverlauf im Ringspalt 17 praktisch keine Rolle, so daB 
hier weiterhin ein linearer Druckabfall gegeben ist. Auf der 
Anlageseite des Ventilglieds 5 an der Inncnwand des Fuh- 

45 rungsabschnitts 103 der Bohrung 3 ist der Ringspalt 17 hin- 
gegen verringert, so daB nur ein geringer Kraftstoffstrom in 
diesem Bereich stattfmdet. Da die Ausnehmungen 30 in die- 
sem Bereich mit dem Druckraum 19 hydraulisch verbunden 
sind, setzt sich der Krafts toffhochdruck des Druckraums 19 

50 in die Ausnehmungen 30 fort, so daB in den gesamten Aus- 
nehmungen 30 im wesentlichen der Druck des Druckraums 
19 herrscht, zumindest aber ein deudich hdherer Druck als 
auf der gleichen Hone an der gegeniiberliegenden Seite des 
Ringspalts 17. Durch diese Druckverteilung ergibt sich eine 

55 resultierende Kraft auf das Ventilglied 5, die dieses zuriick 
in die Mitte der Bohrung 3 druckt, so daB das Ventilglied 5 
in der zentrischen Position der Bohrung 3 in einem stabilen 
Gleichgewicht verharrt. 

[0012] Fig. 3 zeigt denselben Ausschnitt wie Fig. 2 eines 
60 weiteren erfindungsgemiiBen Kraftstoffeinspritzventils. Die 
Ausnehmungen 30 sind hier als zur Langsachse 6 geneigte 
Langsrillen ausgebildet, so daB sie cine schraubenlormigcn 
Verlauf aufweisen. Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in 
Fig. 4 dargestellt. Hier sind die Ausnehmungen 30 als maan- 
65 derformig ausgebildete Rilien dargestellt, die sich auf etwa 
zwei Drittel der Lange des Dichtungsabschnitts 105 des 
Ventilglieds 5 erstrecken. In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel gezeigt, bei dem die Ausnehmungen 30 durch 



10102234A1J > 



1 *> 

DE 101 02 234 A 1 

5 6 



stiickweise gerade Rillen gebildet werden, die untereinander 
hydraulisch verbunden sind. Hierdurch ergeben sich Laby- 
rinth-artige Strukturen auf der Oberflache des Ventilglieds 
5, die eine gleichmaBige Verteilung des Kraf tstofFs iiber den 
Umfang des Ventilglieds 5 sicherstellen, ohne daB eine Vor- 5 
zugsrichtung existiert. 

[0013] Die Ausgestaltungen der Fig. 2, 3, 4 und 5 entfai- 
ten ihren jeweiligen Vorteil nur in der Gesamtgeometrie des 
KraftstofTeinspritzventils. Welche Ausgestaltung, Tiefe und 
Querschnittsform jeweils besonders vorteilhaft ist, muB in 10 
jedem Einzelfall durch Versuch Oder Simulation des Stro- 
mungsprofils bestimmt werden. 

[0014] Damit der Leckolstrom vom Druckraum 19 in den 
Leckolraum 15 keine unzulassig hohen Werte annimmt, 
muB der Querschnitt der Ausnehmungen 30 reiativ klein ge- 15 
halten werden. Um dies zu erreichen, weisen die Ausneh- 
mungen 30 eine Tiefe von 1 bis 50 pm, vorzugsweise 2 bis 
10 pm, auf. Die Breite der rillenffcrmigen Ausnehmungen 
30 ist vorzugsweise 100 bis 500 um, wobei die Quer- 
schnittsform der Ausnehmungen beispieisweise rechteck- 20 
formig, kreisabschnittsformig, dreieckfSrmig oder u-formig 
ausgebildet sein kann. Die Ausnehmungen erstrecken sich 
dabei, ausgehend vom brennraumzugewandten Ende des 
Dichtungsabschnitts 105, etwa iiber die Ilalfte bis etwa drei 
Viertel der Lange des Dichtungsabschnitts 105. Auf diese 25 
Weise wird der Leckolstrom, der durch die Ausnehmungen 
30 flieBt und von dort durch den Ringspalt 17 bis in den 
Leckolraum 15, in vertretbaren Grenzen gehalten. 
[0015] Neben der Anwendung der erfindungsgemaBen 
Ausnehmungen 30 an einem Ventilgiied 5 kann es auch vor- 30 
gesehen sein, derartige Ausnehmungen an anderen kolben- 
formigen Elementen auszubilden, die langsverschiebbar in 
einer Bohrung gefuhrt sind, wenn auf einer Seite der Boh- 
rung ein hoher Druck und auf der anderen Seite ein niedriger 
Druck herrscht. Eine solche Anordnung ist beispieisweise 35 
auch bei Kraftstoffeinspritzpumpen gegeben, die durch ei- 
nen langsbeweglichen Kolben, der in einer Bohrung geia- 
gert ist, KraftstofT auf einer Seite komprimieren und unter 
hohem Druck einem KraftstofFeinspritzventil zufuhren, 
wahrcnd auf der anderen Seite des Fuhrungsabschnitts die- 40 
ses Kolbens ein niedriger Kraftstoffdruck aufrecht erhalten 
wird. 

[0016] Altemativ zu den oben beschriebenen Vorrichtun- 
gen kann cs auch vorgeschen sein, die erfindungsgemaBen 
Ausnehmungen 30 nicht an dem kolbenformigen Element 5 45 
auszubilden, sondern an der Innenwand der Bohrung 3. Hy- 
draulisch ergibt sich dadurch eine vergieichbare Situation 
wie bei der Ausbildung der Ausnehmungen 30 an der Au- 
Benflache des kolbenformigen Elements 5. 

50 

Palentansprtiche 

1. Torrichtung zur Kraftstoff-Hochdruckversorgung 
einer Brennkraftmaschine mit einem kolbenformigen 
Element (5), das in einer Bohrung (3) eines Bauteils (1) 55 
langsverschiebbar angeordnet ist, und welches kolben- 
formige Element (5) mit einem Dichtungsabschnitt 
(105) in einem Fuhrungsabschnitt (103) der Bohrung 
(3) gefuhrt ist, wobei der Fuhrungsabschnitt (103) an 
einem Ende in eine n mit Kraftstoff unter hohem Druck 60 
belli II bare n Druckraum (19) miindet und am anderen 
Ende in einen Leckolraum (15), in welchem Leckol- 
raum (15) stets ein niedriger Krafts to ffdruck herrscht, 
dadurch gekennzeichnet daB am Dichtungsabschnitt 
(105) des kolbenformigen Elements (5) wenigstens 65 
eine Ausnehmung (30) ausgebildet ist, die hydraulisch 
mit dem Druckraum (19) verbunden ist und die bis auf 
den zwischen dem kolbenformigen Element (5) und 



der Innenwand des Fuhrungsabschnitts (103) ausgebil- 
deten Ringspalt (17) gegen den Leckolraum (15) abge- 
dichtetist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmungen (30) in Langsrich- 
tung des kolbenformigen Elements (5) verlaufende 
Langsrillen sind, die an ihrem dem Druckraum (19) zu- 
gewandten Ende bis in den Druckraum (19) reichen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ze_ichnet,_daB die Ausnehmungen (30) als Rillen ausge- 
bildet sind, die schraubenformig um den gefiihrten 
Dichtungsabschnitt (105) des kolbenformigen Ele- 
ments (5) verlaufen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmungen (30) durch stiick- 
weise gerade Rillen gebildet werden, welche unterein- 
ander hydraulisch verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmungen (30) als maanderfor- 
mige Rillen ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rillen einen rechteck- 
formigen Querschnitt aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rillen einen dreieckfor- 
migen Querschnitt aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rillen einen kreisab- 
schnittsformigen Querschnitt aufweisen. • 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Ausnehmungen uber 20% bis 
80% der Lange des Dichtungsabschnitts (105) des kol- 
benformigen Elements (5) erstrecken, vorzugsweise 50 
bis 80%. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen 
(30) eine Tiefe von 2 bis 50 um aufweisen, vorzugs- 
weise 2 bis 10 um. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an dem kolbenformi- 
gen Element (5) mehrere Ausnehmungen (30) ausge- 
bildet sind, die gleichmaBig iiber den Umfang verteilt 
angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung ein KraftstofTeinspritz- 
ventil ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauteil ein Ventilkorper (1) ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kolbenformige Element ein Venul- 
glied (5) ist. 
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